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Prostowniki sterowane

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowg i1 zasadg dzialania wybranych uktadow
prostownikow sterowanych. W ramach ¢wiczenia studenci przeprowadza badanie wptywu
obcigzenia na prace poszczegdlnych uktadow oraz dokonajg analizy przebiegéw pradu i
napie¢cia obcigzenia.

1. Prostownik tyrystorowy jednopulsowy:

Na rys. 1 przedstawiono schemat badanego uktadu prostownika tyrystorowego
jednopulsowego. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy ustawi¢ w stelazu elementy
niezbedne do budowy uktadu (rys. 2) oraz podiaczy¢ uktad wykorzystujac w tym celu
przewody taczeniowe i zworki.
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Rys. 1.Schemat ideowy prostownika tyrystorowego jednopulsowego. U, — zrédto zasilajace, T
— tyrystor, Z, — impedancja obcigzenia.

Jako zasilania uzy¢ blok zasilajagcy ktory jest transformatorem trdjfazowym z dzielonym
uzwojeniem wtornym. Do potgczenia uktadu prostownika wykorzystaé polowe uzwojenia wtornego
jednej fazy. Na blok prostowniczy natozy¢ planszg nr 02 (rys. 3). Potaczy¢ blok prostownika z
modutem sterowania.
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Rys. 2. Elementy stanowiska Leybold potrzebne do wykonania ¢wiczenia.
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Rys. 3. Plansza nr 02.

Modul sterowania posiada opcje pojedynczego sygnatu sterujacego (pulse), wiazki sygnatow
(burst) oraz obie te opcje dla prostownika szesciopulsowego (double). Wybdr opcji dokonuje si¢
wciskajac przycisk mode. Po wybraniu opcji sterowania nalezy wcisng¢ guzik OK (mozna to zrobic¢
tylko wtedy gdy miga przy nim dioda) po wcisnieciu dioda zapali si¢ na stale co oznacza ze uktad
podaje sygnaly sterujace. Zmiang kata wysterowania reguluje si¢ pokrettem. Warto$¢ opdznienia
sygnalu wzgledem punktu komutacji naturalnej wyswietlana jest na wyswietlaczu.
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Rys. 4. Uktady obcigzenia a)rezystancyjne, b)rezystancyjno — indukcyjnosciowe, c)
rezystancyjno — indukcyjnosciowe z dioda zwrotna.

Do potaczonego uktadu nalezy dotaczy¢ sady pomiarowe i potaczy¢ je do oscyloskopu w celu
rejestracji przebiegéw pradu obcigzenia i spadku napigcia na obcigzeniu. Sonde napigciowa dotaczy¢
rownolegle do obcigzenia. Natomiast sonde pradowa zawiesi¢c na przewodzie lgczacym blok
prostowniczy z blokiem obcigzenia. Badanie uktadu przeprowadzi¢ dla réznych obcigzen rys. 4. Dla
zatgczonego obcigzenia zarejestrowac przebiegi pradu i napigcia. Wyznaczy¢ charakterystyke wartosci
$redniej napiecia wyprostowanego Uy od kata wysterowania zaworéw o W zakresie 0 - 179 (z
krokiem 10°). Charakterystyke zmierzong dla obcigzenia R poréwna¢ z warto§ciami wyznaczonymi
teoretycznie z uzyciem wzoru:

U; = %(1 + cosa) (1)

gdzie: Uy — $rednie napigcie wyprostowane, Uz — wartos¢ skuteczna napigcia zasilajacego, o — kat
wysterowania zaworow.

2. Prostownik tyrystorowy mostkowy Greatza:
Na rys. 5 przedstawiono schemat badanego uktadu prostownika. Badany uktad potaczy¢
tak jak w poprzednim punkcie na blok prostowniczy zatozy¢ plansze nr 05 rys. 6.
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Rys. 5.Schemat ideowy prostownika tyrystorowego mostkowego Greatza.

Realizacja ¢wiczenia:

e Zaobserwowac przebiegi czasowe napigcia i pradu obcigzenia dla obcigzen R i RL.

e Dla kazdego z obcigzen wyznaczy¢ charakterystyke wartosci $redniej napigcia
wyprostowanego od kata wysterowania zaworow w zakresie 0 - 179° (z krokiem 10°)

e Dla obcigzenia rezystancyjnego wyniki pomiarow charakterystyki Us=f(a)) porownac z
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Rys. 6. Plansza nr 05.

warto§ciami wyznaczonymi teoretycznie z uzyciem Wzoru (2):

3. Prostownik tyrystorowy tréjpulsowy:
Na rys. 7 przedstawiono schemat badanego ukladu prostownika. Badany uktad
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polaczy¢ wg schematu zaktadajac na blok prostowniczy plansze nr 03 rys. 8.
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Rys. 7.Schemat ideowy prostownika tyrystorowego tréjpulsowego.



e Na bloku zasilajacym wykorzysta¢ potowy uzwojen trzech faz.

e Na blok prostowniczy natozy¢ planszg nr 03.

Rys. 8. Plansza nr 03.
Realizacja ¢wiczenia:
e Zaobserwowac przebiegi czasowe napigcia i pradu obcigzenia dla obcigzen R i RL.
e Dla kazdego z obcigzen wyznaczy¢ charakterystyke warto$ci $redniej napigcia
wyprostowanego od kata wysterowania zaworow w zakresie 0 - 149° (z krokiem 10°)
e Dla obcigzenia rezystancyjnego wyniki pomiarow charakterystyki Us=f(a) poréwnaé z
wartos$ciami wyznaczonymi teoretycznie z uzyciem wzorow 3 i 4:
o dla0 < a < m/6 (przewodzenie ciggle):
33

Us = V2U_cosa (3)

=T

o dlam/ée = a < 5m/6 (przewodzenie impulsowe):
U, = ﬂa—‘? [2U_(1+ cosa) 4)
4. Prostownik tyrystorowy sze$ciopulsowy mostkowy:

Na rys. 9 przedstawiono schemat badanego uktadu prostownika. Badany uktad potaczy¢
wg schematu zaktadajac na blok prostowniczy plansz¢ nr 08 rys. 10.
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Rys. 9.Schemat ideowy prostownika tyrystorowego sze$ciopulsowego mostkowego.
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Rys. 10. Plansza nr 03.
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Realizacja ¢wiczenia:

Zaobserwowac przebiegi czasowe napiecia i pradu obcigzenia dla obcigzen R i RL.
Dla kazdego z obcigzen wyznaczy¢ charakterystyke warto$ci $redniej napigcia
wyprostowanego od kata wysterowania zaworéw w zakresie 0 - 119° (z krokiem 10¢)
Dla obciazenia rezystancyjnego wyniki pomiardéw charakterystyki Ug=f(o) porownac z
warto$ciami wyznaczonymi teoretycznie z uzyciem wzoréw 5 i 6:

o dla0 = a < m/3 (przewodzenie ciggte):

3IVT

Us =——Ugcosa (5)

U — warto$¢ skuteczna napiecia zasilajacego przewodowego.
o dlam/3 < a < 2w /3 (przewodzenie impulsowe):
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Ug =——Ug(1+cosa) (6)

5. Wykonanie sprawozdania:

W sprawozdaniu nalezy zamiescic:

Schematy badanych uktadow.

Opis badanych uktadow oraz wykonywanych czynnosci.

Przebiegi czasowe napi¢c 1 pradow.

Charakterystyki wartosci $redniej napigcia wyprostowanego od kata wysterowania
zaworéw w odniesieniu do warto$ci wyznaczonych teoretycznie.

Whioski i spostrzezenia z analizy otrzymanych przebiegow.



